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Introducéo =

REPSOL
« Os primeiros registos da utilizacéo de betume datam do ano 3500 AC,
dando conta que os Sumeérios aproveitavam as suas caracteristicas de
impermeabilizac&o e adesividade;

- Em 1595 foi descoberto um grande depdsito superficial de betume “natural”,
em Trinidad, denominado de “Trinidad Lake Asphalt” (Ocupava uma area de
35 hectares, com cerca de 90 m de espessura;

« Estéo reconhecidas cerca de 250 utilizacdes distintas do betume em areas
como a agricultura, edificios, hidraulica e controlo de eroséo, industria,
pavimentacao e linhas férreas.



Introducao — Terminologia - Definigoes =
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ALCATRAO Produto viscoso e adesivo, produzido a partir da
pirdlise do carvao, linhite, madeira, etc.

Produto liquido muito viscoso ou praticamente sélido a
temperatura ambiente, aparentemente nao volatil,
adesivo e impermeavel a agua, derivado do petroleo ou
presente em “asfalto” natural, que é completamente ou
quase completamente solivel em tolueno.

1 ¥l

Mistura de agregado mineral e ligante betuminoso.
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Introducao - Processo de Refinacao et

Gases leves (LPG)

REPSOL

Gasolina

Petroleo ——p
bruto

Induastria Quimica

Destilacao 4 ines
Nt (ol / Petroleo para aviacao (JET)

(370 °C) \

- >

Petrdleo iluminante

Combustivel doméstico { ) )
Petroleo combustivel (Tractol)

< Combustivel p/ diesel
Combustivel doméstico

/V Gasolina

190 Residuo

Destilacao
no vacuo

Induastria Quimica

“Cracking” - Fraccionamento térmico » Fuel 6leo

“Reforming” - Reformulagdo catalitica s

© 20 Residuo » Betumes
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Introducao - Quimica dos betumes -

COMPOSICAO GENERICA

Carbono ............ 82 -88 %
Hidrogénio ........ 8-119%
Enxofre ........uu.. 0-6%

OXigénio ........... 0-1.5%
AZoto ....vvervnnrnnns 0-1.0%

REPSOL

Método de separacdo cromatografico

|

Precipitacao
n-heptano

Soluveis Insoltveis

CROMATOGRAFIA

[ |
Saturados Arom aticos Resinas
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Betumes de Pavimentacao

Correspondem a ligantes convencionais obtidos da
destilacao do petréleo;

Estes betumes sao essencialmente utilizados para fins
de pavimentacéao;

Servem de base a producao de praticamente todos os
restantes tipos de ligantes betuminosos;

Estes produtos estao especificados a nivel europeu
(EN12591) e sé&o alvo de marcacao CE;

Betumes de pavimentacdo mais comuns em Portugal:
10/20; 35/50; 50/70; 160/220.

REPSOL
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. . ~ -
Ensaios de caracterizacao REPSOL
I» Penetracao (EN1426)
Método:

Uma agulha de dimensodes especificadas é conduzida a penetrar numa
amostra de betume, sob efeito duma carga conhecida (100 g), a uma
determinada temperatura (25 °C), durante um tempo especificado (5

seg.).
A distancia que a agulha penetra, expressa em décimas de milimetro,

representa o valor de penetracao.

t = 0 seg. t = 5 segq.



Betumes Modificados c/ Polimeros

REPSOL

Ligantes melhorados através da adicdo de polimeros aos
betumes convencionais compativeis;

Modificacao com plastdmeros (EVA) ou com elastomeros (SB,
SBS e SBR);

Permitem melhorar substancialmente as caracteristicas das
misturas betuminosas, nomeadamente, durabilidade, coesao,
resisténcia a deformagao permanente e a fadiga, e reducéo da
susceptibilidade térmica;

Permite a realizacdo de misturas descontinuas, tipo rugosas e
drenantes. Aumento do conforto e da seguranca de circulacéo;

Especificados pela norma Europeia EN14023. (Ex. PMB45/80-65)




Ligantes Betuminosos il
Ensaios de caracterizacéo remrot

I» Temperatura de amolecimento (EN1427)

Método:
A amostra é suspensa num banho de agua ou glicerol, aumentando-se a

temperatura a razdao de 5° C/min.

O betume amolece e deforma-se lentamente. No momento em que o
betume e a esfera de aco tocam a base do prato, a temperatura da agua
ou do glicerol é registada.

Nota: A esfera dispdoe de uma
massa 3.5 gramas.

A e o,



Betumes Modificados com Polimeros
Anexo Nacional (Proposta)

Utilizacao prevista

Tipo de betume

PMB PMB PMB PMB PMB PMB
10/40-70 25/55-65 45/80-60 45/80-65 45/80-75 65/105-80
X

Misturas betuminosas de alto médulo
Misturas betuminosas abertas incluindo X X
as drenantes
Misturas betuminosas descontinuas X X X
incluindo rugosas
Misturas betuminosas continuas X X X

) X X
Argamassas betuminosas
Misturas betuminosas para fins X X

aeroportuarios
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Emulsdes Betuminosas
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Pretende-se dispor de um produto com propriedades ligantes,
de baixa viscosidade, a temperaturas relativamente baixas;

Reduz-se o betume a particulas de pequena dimenséao (fase
solida ou dispersa), as quais por sua vez sao emulsionadas em
agua (fase liguida), recorrendo a aditivos quimicos auxiliares.

Permitem aplicagdes a frio com inerentes vantagens ambientais;

Tipologias de emulséo:

* Carga eléctrica: Cationicas ou Anionicas;
Conteudo em betume: por norma entre 50 e 70%;
Velocidade de rotura: lentas, médias e rapidas;
Composicao: convencionais ou modificadas.
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Especificac

EUROPEAN STANDARD EN 13808
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM May 2013

0es

1C5 91.100.50; 93.080.20

‘Supersedes EN 13806:200, EN 14733:2005+A1:2010

English Version

Bitumen and bituminous binders - Framework for specifying

cationic bituminous emulsions

Bitumes et

s emustans cationiques de l1anis Ditumineux

TN EWDpEan S1aNda Was BDproved by

‘GEN on 14 Marn 2013

e
e Speziizierung kationlscher Biumenemuisionen

cEn

intemal Reg

giving this European

S1aN0aN e SIS Of & NaLONE

appicaton

£c 10 any CEN member.

‘This Ewopean Standand exlsts In three official versions (Englsh, Freneh, German. A version In any ofher language made by transiation

under the:
status. 35 he offctal verslans.

nto s own &

1o the GEN-CENELEC Management Cenire has the same

CEN Members are the na0A3) SIENGATIS D00S Of AUSITa, BT, BUIGAN, CTOata. CyDrus, CZech REgUDIC, DENMare, EXi0ni3,

FINANG. FOMMET Yugosay REQUDIC o7 MACETaNIa, France, Gemany, Gresce
bourg, Mata, Netheriangs, Nonway, Poland, Poriugal, Romania, Slovalla, Siovenia, Spain, Sweden,

Kingdom.

Managemant Cenire: Avnus Mamix 17, B-1000 Brusssis

L — |

"EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION.
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES EOMITEE FUR NORMUNG

HUNGary. Ieland. ireiand, I3y, Latvi, LITWania.
‘Swizeriand, Tuskey and Unfted

©2013CEN  Allngnts of ExXpioaL0N 11 3Ny ToM aNd by any MEAN rEsenved
bers

Wordide for CEN raton

1 e,

Ref. No. EN 13008:2013: E
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EN 13808:2013 (E)
Table 2 — Specification framewaork for cationic bituminous emulsions — Properties of the emulsion

Cl for the technical of catlonic

Tschnical raquiremsnts Documsnt Unit | Class0 | Classd | Class? | Class3 | Classd [ Coss5 | Chss6 | Class7 | Chass8 | Class® | Clast0 | cmsstt | stz

S et sz mnan® | % (mm) < | Boa | BB | BT | Ho6 |G | S0 | GoT =8 =7
o Rerous binsramer gztisnen © EN 1431 % jmim) i = 28 28 2R 28| 26 28 =7l

: e | e | sy | s | s | s | e | e ]

Breaking behaviour

Ereaking value (Farshammer fier) EN 130751 TMio1s | 1M0k19s [ =170 = = - B . .
orFnes mixng tme EN 130752 - - - FEENDED - . .
or  Miing stabiity with cement EN 12843 - - - - - - =2 <2 -
esious on sevng- 1.5 mm seve EN 1429 % (mim) 202 205 - - - - - . -
| Wiscosity

Effuss tme 2mm at40°C EN 128481 s HR 220 | Bk | 0012 - - - - - = -
o Eartimes mma40°G EN 128461 s NR S0 | AB10 - - - -
o Efurtime s mm a0 EN 128481 s HR - - - - - se30 [ 22 - . .
or_Dymamc wiscosty ot 40 ¢ EN 13302 mPas HR = - - - - - ; s | wemo | wowiom | -1om
Admezivy with reference aggregate EN 13614 Hane HR =75 =0 = = - - . B . .
Eeneration power EN 12843 Min HR - - - - - . N B N .
Ol dstiate content® EN 1431 wimm | NR 2 | =30 <50 | 280 | 2100 | ski5 | =15 - - .
Aesiou on eving- 106 mm seve EN 1429 %(mm | NR =035 | sos - - - - . - - -
SMurtmeatas e EN 15345 s NR Hids | W10 - . . B B - - -
?:_::::m’::‘;m (7o EN 1429 %mm) | MR 01 | znz <05 . . . . . . .
‘esming tendency (7 days sorage] EN 12847 % {mim} NR <5 =10 - - - - - - -

3 The tinder content of an emulsion determined by the method descrived In EN 1428 shall be defined s [100 - water content].

D The binder content of the emulsion detarmined by the distillation method described In EN 1421 shall b= defined as [per cent by mass of the resldual binder + per cent by mass of oll distillata].

Altematives memods may be used for tha determination of binder content If 3 cormelation 1o the prescribed mathods can b2 proven. In cass of dispute, EN 1428 or EN 1431 shal b2 used.

@ Tha residual binder after distilaion detesmined by the distiiabion method deseribad In EN 1431 ks the binder residue from 3 bituminous emulsion after distiilation of water and ol distilate.

d  Dynamic viscosity shall be determined at 3 shear rate of 5057, In the case whera tha shear rata of 50 5™ does not produce the level of accuracy specfied by EN 13302, another shear rate can be used. The adopled
zhiar rats snall be mentionad In the tast repor.

2 Tha per cent by mass of oil distilate can be determinad on bulk quantities of flux Tollowing he det2rmination of density by EN IS0 3838 and the determination of per cant by wolume of distlliate ootained by
EN 1431,

‘Some high viscosily, polymer modifled cationk: bRuminous emulslons are not stable andior are difficult to handie at room temperaiure. Conseguently, It Is recommended that these emulsions be stored above S0°C
following sampling and prior to besting. In addEion, It ls recommended that laboratory tests are caried out on polymer modifled emuishons within a perod which Is consistent with their stabiity.

WOTE For CZ marking see Annex ZA consldering the grey shaded boxes for the e ssential characierisScs.
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EspecificacOoes — Guia Nacional rERIOL

DNP DNP
Instituto Portugués da Cpalidade e 6

Documento Normativo Portugués

p T plEdss
GQuadro 12 - Espacificaghes recomandadas para 2 ammelsdo modificads a wilizar am rgas do cohygem
3.3 Quadro de expecificacies de emulibes beruminosys cationicas com canssticns sermoadarsates - C 60 P 3 TA
As supscificaghes para emali¥es beraminosas cationicas recomendadas sm Portugal, pam vasios tipos de Py
aplicagio, sstho sistamatizadas nos Gadros 12 16 Proprisdads HEnt ™ | wnitads | Classe do dosempesina
] EN 1428
Qmad | - EspecificagBes recomendadas para 2 saulbo 2 wilizar s regas ds volagem @ sm Toos ds ligante Nl | Temaa| Clmes | B2
rogas di cura — C 608 3 ) ) )
o esidual apos das EN 1431 Somava| Classe | =38
Proprisdade i - Clame da Indics de romure EN 13075-1 ~ [l | 701
Momdo desniaio | Unidade | = oB0 00 Fasidiun da pansicas 8o - paneiza 3 0.3 mm | EN 149 %omama | Clasa2 | =01
Teor de ligante EN 1425 cu EN 193] | % mauea | Cluse® 5662 Tecpo do sscomments, 2ama 40°C Y |EW 126461 B {Clawed | 1570
e residiea] £o0s dasci ESTREEH - E— m Teor de eleo dostilado EN 1431 % matea | Clawse2 | =20
. o 5 o s massa = Tandtacia 2 sedimentagio
DNP Gula 3:2016 Tndics da ot " FH 130751 T | Chwme3 70153 7 d ds mmezanagem) BN 12847 % mausa | Classe 3 =10
Guia para especificacio de emulsdes b i cationi doa Besiduc & pansimclo - penciro do 0, Smm  |FN 1439 %oz | Clwsd 201 Pezsmmagho, 15 °C BN 1426 Olem | Chsel | <%
NP EN 13808:2016 = Tempo d 2mma¥CH EN 12541 T | chme3 1570
"3 Teor do slon destilade FN 1431 tmas| Chwed =30 3z |n doamolacineme |2 TR o | clamses o5
Guide de spécification pour les émulsions cationiques de bitume dans Tandancia 2 sedimentaio [~ i _
.2 dda Ymus| Chmsd =10 ; N
le cadré de la NP EN 13808:2016 a F2 [comtomiommotopfi [mvisms | | i | s | 203
Guide for specifying cationic bltmm.n:ms emulsions according to ‘if Panstragio 2 25 °C N 1425 0lmm | Cluse? =330 H ; N o,
NB.EN 13808:2016 g E= e ind (machads 30 bbbt Vew' | Clal [ DV
g2 mm/min}
FS . . .
hasa smom0 A e s 016 de 160530 _%H Tempusinra do S tc EN MY C | Clswe® =233 Racupargla slastica 2 23°C 913398 % | Clmse1 ov
L = Pemstraglin 2 25 °C EN 1426 Olmm | Chme2 | =%
CORRESPONBENCIA EE Puanstragic a 25 °G EN 1426 0lmm | Chssed =220
ELABORACAO iR 5 2 2 & | Tomperatua do amolocimente | EN 1427 | Clased | =%
s g 1%
CODIGo D PREGO iﬁ Tampsraran ds amclecimentn EN 1427 T Chaei 235 §§ Coglio pelo ensaio do pindule | EN 13556 Yo' | Classafi =03
3 ] )
: de coas ds
f_{;; indic de roue, fombém ¢ b o Clamae (5 110, puscreds & emulafio, mese <=, o desgror-ae por §§ :‘mw&ﬂ‘m:wh ;.P;rw g tgj’g: Vem®' | Classal ov
TTH mem/min)
¥ Foen o smps de excmanenio, iowhim s sdnile g Clazse 4, (40-130) 5
PO, Rscuparagio slastics 225 C EN 13398 % | Cimsel ov
Instituto Portugués da qualidade 1 Pora o dempes de cacoamenin, fambdm e adevite & Classe 4, (81-130) &

e Aasieio Gl 2
M3 CAPARRCA  PORTUGAL




Emulsdes betuminosas

Nomenclatura
Marcacao CE

Aplicacao

CcC50BF4 IMP
Ce0BF4 IMP
Coe0B5S5GE
C60B5 MIC Slu
C60B5S REC Rejuyv
C67BF3 MBA
Ce60B3 TER Antist.
ceoB3 ADH
cesB2 TRG
Ccoe69B2 TRG

Convencionals

Regas de impregnacao
Regas de impregnacao
Grave-emulsao
Slurry seal
Reciclagem a frio
Misturas abertas a frio
Regas de colagem TA
Regas de colagem
Regas de colagem
Revestimentos supert.

CcCoeO0OBP4 MIC
Ce67BPF3 MBA
60BP3 TER ANtis
CcCeOBP3 ADH
CcesBP2 TRG
Cce69BP2 TRG

Modificadas

Microaglomerado a frio
Misturas abertas a frio
Regas de colagem TA
Regas de colagem
Regas de colagem
Revestimentos supert.

A
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Betumes Especiais | -’

REPSOL

* Betume Anticarburante (BAC)

° Ligante que dispde de caracteristicas de resisténcia aos
derrames de 6leos, combustiveis e outros hidrocarbonetos;

* AplicagOes preferenciais em aeroportos, pracas de portagem,
estacOes de servico, parques de contentores, etc.

* Betume Multigraduado (BMG)

° Ligante com susceptibilidade térmica reduzida relativamente
ao equivalente convencional,

* Apresenta as melhores caracteristicas que o betume 35/50 a
altas temperaturas de servico e melhores caracteristicas que
o betume 50/70 a baixas temperaturas de servico.




Betumes Especiais Il —
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* Betume de Baixa Temperatura (BBT)

* Ligante que requer uma temperatura de operacao
(manuseamento, producao e aplicacao) inferior em cerca
de 30 °C relativamente ao similar convencional;

* Vantagens ambientais no que se refere ao consumo
energético e emissdes gasosas.
* Betume Modificado com borracha (BMC)

* Ligante modificado com recurso a incorporacao de po de
borracha de pneus fora de uso (residuos);

° Apresenta caracteristicas melhoradas reflectidas nas
caracteristicas finais das misturas produzidas.



Betumes Especiais Il —>
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° Ligante Sintético (RECOFAL)

* Ligante translucido, pigamentavel, destinado a
producao de misturas betuminosas coloridas;

* Campos de aplicacao diversos, nomeadamente,
ciclovias, circuitos pedonais, zonas desportivas e de
lazer, etc.
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* Ligante Sintéetico (RECOFAL S50/ S100 / S100P)




Betumes Especiais V -’
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° Ligante Sintético (RECOFAL S50/ S100 / S100P)

* Santuario de Fatima, Fatima (2017) * Parque Eduardo VII, Lisboa (2018)



Betumes Industriais -
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* Ligantes utilizados essencialmente para aplicacOes industriais;

* As principais areas de aplicacéo de betumes industriais séo:
* Producao de telas asfalticas (impermeabilizacdes);
° Industria de tintas;
° |Isolamentos eléctricos;
* Agricultura;
° |solamento de tubagens.




CTR - Centro Tecnologico Repsol —
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* O Centro Tecnologico Repsol (CTR) assegura:

* Investigacdo e desenvolvimento de novos produtos;
Desenvolvimento de novas soluc¢des construtivas;
Estudo de misturas;
Controlo de qualidade;
Assisténcia técnica;

* Formacao.




Asfaltos - Portal -
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’v_a' REP-’OL PORTUGAL ® Selecione osite ¥ " Contacte-nos & firea de Cliente

CONHECER SUSTENTABILIDADE ENERGIA E INOVAGAO PRODUTOS E SERVICOS SALA DE IMPRENSA EMPREGO ; Q

Inicio > Produtos e Servicos » Asfaltos

Asfaltos: para aléem da estrada

Também estamos presentes em: indistria, aeroportos e ferrovias

Seguranca, inovagao e preocupac3do com as pessoas e o ambiente

Na Repsol trabalhamos para proporcionar a sociedade as melhores infraestruturas respeitando o ambiente. Para isso, aplicamos todo o nosso potencial inovador no
desenvolvimento de solugoes "verdes" na industria do asfalto.

https://lwww.repsol.pt/pt/produtos-servicos/asfaltos/index.cshtml
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